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专    业 

 

班    级 

 

学    号 

 

姓    名 

 

大 连 科 技 学 院 
20 ～ 20   学年   第   学期 

课程全称：互换性与技术测量      年级  机械、机电专业  A 卷 

课程性质（□√必修□专业限选□任选）   考试方式（□√闭卷□开卷） 

 
一、填空题（本大题共 10 小题，每空 1 分，总计 20 分） 
 

 

1、国家标准规定了常用的两种基准制：          和          。 

2、配合的种类有 3 种，分别是          、          和           。 

3、轴在图样上的标注为 680 jsφ ，已知 mIT µ19=6 ，则其上偏差为         mm ， 

下偏差为         mm 。 

4、形位公差带具有形状、          、          和          四要素。 

5、基准孔 H 与基本偏差代号为 a～h 的轴形成       配合，与基本偏差代号为

p   p～zc 的轴形成       配合。 

6、孔的尺寸为 021.0+
030φ mm，其最大实体尺寸为          mm，最小实体尺寸 

为           mm。 

7、实际要素满足包容要求时，遵守的边界为           边界，对应的边界尺寸

为             尺寸。 

8、在选择孔、轴配合的基准制时，一般情况下应优先选用          。 

9、孔、轴配合的最大过盈为-60 mm ，配合公差为 40 mm ，可以判断该配合属于 

             配合。 

10、常用尺寸段的标准公差的大小，随基本尺寸的增大而        (增大、减小

或不变)，随公差等级的提高而        (增大、减小或不变)。 
 

 二、选择题（在每个小题四个备选答案中选出一个正确答
案，填在括号里）（本大题共 7 小题，每小题 2 分，总计 14 分） 
 

1、表面粗糙度属于(       )。 

A 宏观几何形状误差   B 中间几何形状误差   C 微观几何形状误差 

2、同轴度公差属于(       )。 

A 形状公差    B 定位公差    C 定向公差    D 跳动公差 

3、以下各组配合中，配合性质相同的一组是(       )。 

A 6/730 hSφ 和 6/770 sHφ             B 6/760 hKφ 和 7/660 kHφ  

C 6/750 uHφ 和 7/750 hUφ              D 9/930 fHφ 和 9/930 hFφ  

得分  

得分  

装 

订 

线 



 

题 号 一 二 三 四 五 六 七 八 总 分 

得 分          

 

4、齿圈径向跳动公差 Fr是评定(       )的指标。 

A 传递运动的准确性    B 传动的平稳性    C 载荷分布的均匀性    D 齿轮副侧隙的合理性       

5、滚动轴承的内圈与轴的配合应为(       )。 

A 基孔制       B 基轴制       C 配合制 

6、具有互换性的零件应是(       )。 

A 同一种类、相同规格的零件          B 不同种类、相同规格的零件 

C 不同种类、不同规格的零件          D 形状和尺寸完全相同的零件 

7、下列不属于优先数系列符号的是(       )。 

  A  R5      B  R10      C  R15      D  R20 
 

 三、判断题（本大题共 10 小题，每小题 1 分，总计 10 分） 
 

   

1、公差是代数差，可正、可负、可为零；而偏差只能为正。(    ) 

2、公差带的大小是由基本偏差决定的。(    ) 

  3、位置公差可分为定向公差、定位公差和跳动公差。(    ) 

4、尺寸链的组成环中一定含有增环，但可以没有减环。(    ) 

  5、过盈配合中，孔的实际尺寸始终小于轴的实际尺寸。(    ) 

6、切向综合总偏差 '
iF 是评定齿轮传递运动准确性的指标。(    ) 

7、被测要素满足最大实体要求时，需要标注符号○E 。(    ) 

8、零件表面越粗糙，密封性越好。(    ) 

9、轴的下偏差一定为负。(    ) 

10、选用公差等级的原则是，在满足使用要求的前提下尽可能选用较低的公差等级。(    ) 

得分  
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 四、简答题（共计 9 分） 
 

 

   1、请写出位置公差中的定向公差项目名称及符号。（3 分） 
 

  

 

 

 

 
2、简述泰勒原则的内容。（4 分） 
 
 
 
 
 
 
3、测量和评定表面粗糙度轮廓时，规定评定长度的目的？（2 分） 
 
 
 
 
 
 

 

 

五、标注题（10 分） 
 

   

根据下列要求在图中进行标注： 

(1) 738hφ 的左端面对 625mφ 轴线的圆跳动公差值为 0.03mm； 

(2) 轴 625mφ 的圆柱度公差值为 0.005mm； 

(3) 孔 712Hφ 的轴线对 625mφ 的轴线的同轴度公差值为 0.05mm； 

(4) 孔 712Hφ 的轴线对 738hφ 的右端面垂直度公差值为 0.03mm； 

(5) 625mφ 的圆柱面是用去除材料方法获得的表面，表面粗糙度 Ra 的最大

值是 6.3µm。 

得分  

得分  

装 

订 
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  六、计算题（25 分） 
 

 

1、已知孔轴基本尺寸为 50φ mm，EI=0，Td=0.039mm，Xmax=0.103mm，Tf=0.078mm，求 ES、es、ei、

TD、Xmin 并画出尺寸公差带图。（7 分） 
 

                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得分  
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2、已知轴 ( )072.0+
053.0+660sφ 和孔 ( )060.0+

030.0+760Fφ ，不查表求下列配合的极限偏差： 

(1)
6
7

60
f

Hφ ；     (2)
6
7

60
h
Sφ 。（12 分） 

     

 

 

 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3、如下图所示，轴 ( )020.0-
041.0-725 fφ 被测要素遵守最大实体要求。（6 分） 

求：(1)该轴的最大实体尺寸、最小实体尺寸和最大实体实效尺寸； 

(2)若该轴加工后，实际尺寸为 mm97.24φ ，直线度误差为 mm015.0φ ，该轴

是否合格？ 

 

 

装 

订 

线 



 

 

 
  七、设计题（12 分） 

 

设有一孔轴配合，基本尺寸为 30φ mm，配合的间隙在 0.020～0.084mm，试确

定孔轴的公差等级和配合选用，并画出公差带图。 
表 1   标准公差数值表 

标准公差（ mm ） 尺寸分段 
（mm） 

IT6 IT7 IT8 IT9 
>18～30 
>30～50 

13 
16 

21 
25 

33 
39 

52 
62 

 

表 2   基本尺寸≤500mm 轴基本偏差数值表 

基本偏差 es（ mm ） 尺寸分段 
（mm） 

e ef f fg g 
>24～30 
>30～50 

-40 
-50 

— 
— 

-20 
-25 

— 
— 

-7 
-9  

得分  
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课程全称：互换性与技术测量     试卷答案 

 

一、填空题（本大题共 10 小题，每空 1 分，总计 20 分） 

1、基孔制；基轴制 

2、间隙配合；过盈配合；过渡配合 

3、+9.5；－9.5 

4、大小；位置；方向 

5、间隙；过盈 

6、Φ30；Φ30.021  

7、最大实体；最大实体  

8、基孔制  

9、过盈 

10、增大；减小 

二、选择题（本大题共 7 小题，每小题 2 分，总计 14 分） 

1、C；  2、B；  3、D；  4、A；  5、A；  6、A；  7、C 

三、判断题（本大题共 10 小题，每小题 1 分，总计 10 分） 

1、×；  2、×；  3、√；  4、√；  5、×；   

6、√；  7、×；  8、×；  9、×；  10、√； 

四、简答题（共计 9 分） 

  1、请写出位置公差中的定向公差项目名称及符号。（3 分） 

 

 

  2、简述泰勒原则的内容。（4 分） 

答：孔或轴的体外作用尺寸不得超出它的最大实体尺寸；（2 分） 

孔或轴在任一位置的实际尺寸不得超出它的最小实体尺寸。（2 分） 

3、测量和评定表面粗糙度轮廓时，规定评定长度的目的？（2 分） 

答：为了更可靠地反映表面粗糙度轮廓的特性，应测量连续的几个取样长度上的表面粗糙度轮廓。

这些连续的几个取样长度称为评定长度。 



 

 

 

 

五、标注题（10 分）(每个标注 2 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、计算题（25 分） 
1、（7 分） 
解： 

)1(025.0==

)1(025.0=064.0039.0=+=

)1(064.0=103.0039.0=103.0=103.0==

)1(039.0+=+=

)1(039.0=039.0078.0==

min

max

分－

分－－

分－－－－

分

分－－

mmesEIX

mmeiTes

mmESeieiESX

mmEITES

mmTTT

d

D

dfD

 

公差带图如下：（2 分） 

 

 



 

             

 

 

2、（12 分） 

  解：(1) （7 分） 

( )
( )030.0

049.0

030.0+
0

6

7
60

)1(049.0=019.0030.0=6=

)1(019.0=053.0072.0+=6

)2(030.0===

6
7

60
6
7

606

)1(030.0+=)1(030.0=030.0060.0+=7)1(0=7

－
－

分－－－－

分－

分－－，－

：

分；分－；分：

f

H

mmITesei

mmIT

mmEIesesEI

h
F

f
H

f

mmESmmITEIH

φ∴

⇒ΦΦ

 

(2) （5 分） 

( )
( )0

019.0

042.0
072.0

6
7

60

)1(072.0=030.0042.0=7=

)2(042.0=011.0+053.0=

011.0=67=+=
6
7

60
6
7

607

)1(019.0=)1(0=6

－

－
－

分－－－－

分－－

－，－

：

分－；分：

h
S

mmITESEI

mmES

ITITeiES
s
H

h
S

S

mmeiesh

φ∴

⇒

ΔΔ
ΦΦ

 

 

3、（6 分） 

解：(1) dMMS=25-0.020=24.980mm（1 分） 

   dLMS=25-0.041=24.959mm（1 分） 

   dMMVS=dMMS+t=24.980+0.01=24.990mm（1 分） 
 (2) 

    mmtddf aMMS 02.0=01.0+97.24980.24=+= －－允许 （2 分） 

    该零件合格＞ 实际允许 ∴mmff 015.0= （1 分） 



 

             

 
 
七、设计题（12 分） 

解：优先选用基孔制（1 分），则孔的基本偏差代号为 H：EI=0（1 分） 

    Tf=Xmax－Xmin=0.084－0.020=0.064mm（1 分） 

假设孔、轴是同级配合，则 TD=Td=Tf/2=0.032mm，查表后取 IT7=21μm 和 IT8=33μm。 

根据工艺等价性原理，采用孔比轴低一级的配合，孔取 IT8，轴取 IT7。（2 分） 

Xmin=EI－es，es=－0.020mm（1 分），查表取轴的基本偏差代号为 f，es=－0.020mm（1 分） 

ES=IT8+EI=+0.033mm（1 分） 

ei=es－IT7=－0.020－0.021=－0.041mm（1 分） 

检验： mmeiESX 074.0=041.0+033.0+=='
max － （1 分） 

     mmesEIX 020.0=020.0+0=='
min － （1 分）   满足要求，

( )
( )020.0

041.0

033.0+
0

7
8

60 －
－f

Hφ∴  

公差带图如下：（1 分） 

   

                                                                            


